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Η πρόκληση

• Η τρέχουσα διδακτέα ύλη και το φάσμα των μεθόδων διδασκαλίας στο 
Τμήμα Ηλεκτρολόγων Μηχανικών και Μηχανικών Υπολογιστών είναι 
πολύ «κλασικό».

• Στο τέταρτο έτος οι φοιτητές εκπονούν μια διπλωματική εργασία που 
απαιτεί σημαντική ανεξάρτητη μελέτη. 
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Η πρόκληση

• Όσον αφορά το συγκεκριμένο πρόγραμμα σπουδών, τα μαθήματα 
μικροκυματικής υποεκπροσωπούνται και πολλοί φοιτητές 
αποθαρρύνονται από αυτά τα μαθήματα, τα οποία θεωρούν πολύ 
απαιτητικά. 
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Η πρόκληση

• Αυτό οφείλεται εν μέρει στη συσχέτιση με τον ηλεκτρομαγνητισμό, με 
τον οποίο πολλοί φοιτητές δυσκολεύονται λόγω της δυσκολίας
απεικόνισης της συμπεριφοράς των ηλεκτρικών και μαγνητικών πεδίων 
και την απαίτηση χρήσης του διανυσματικού λογισμού.
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Η πρόκληση

• Ο ηλεκτρομαγνητισμός είναι το απαιτούμενο θεωρητικό υπόβαθρο για 
σημαντικά μαθήματα όπως η μικροκυματική τεχνολογία. (Παγκοσμίως 
υπάρχει μεγάλη έλλειψη προσωπικού σε αυτόν τον τομέα.)
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Η προτεινόμενη προσέγγιση – Problem-based Learning (PBL)
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Η προτεινόμενη προσέγγιση – Problem-based Learning (PBL)

• Συγκεκριμένα, σε αυτή την πρόταση υιοθετήσαμε και στη συνέχεια 
αναπτύξαμε την ιδέα του ραντάρ «coffee-can», η οποία δημιουργήθηκε 
αρχικά στο ΜΙΤ, και την ενισχύσαμε με την ανάπτυξη δικών μας 
κυκλωμάτων και κεραιών.



8

Η προτεινόμενη προσέγγιση – Υλοποίηση

• Το υφιστάμενο μάθημα (ECE 438) τροποποιήθηκε, με τη προσθήκη του 
κιτ ραντάρ.

• Στους φοιτητές δόθηκε το υλικό που ήταν ήδη διαθέσιμο από το ΜΙΤ 
και τους ενθαρρύναμε να ψάξουν στη βιβλιογραφία.

• Επίσης, τους δόθηκαν εξαρτήματα που είναι εμπορικά διαθέσιμα, τα 
οποία, όταν συνδέθηκαν με κεραίες που κατασκεύασαν οι ίδιοι, 
λειτούργησαν ως ένα απλό ραντάρ.
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Η προτεινόμενη προσέγγιση – Υλοποίηση

• Οι φοιτητές συνεργάστηκαν σε ζεύγη και παρακολούθησαν συνολικά 
πέντε τρίωρες συνεδρίες, επιτρέποντας επαρκή χρόνο για τη 
συναρμολόγηση και τη δοκιμή των κιτ, μαζί με απλά πειράματα (π.χ. 
μέτρηση της ταχύτητας των διερχόμενων αυτοκινήτων) και την 
επεξεργασία των δεδομένων.
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Ραντάρ: Βασικές αρχές

Ανιχνεύσιμες 
ποσότητες:

• Απόσταση

• Θέση

• Μέγεθος

• Ταχύτητα

• Το ραντάρ βασίζεται στη μετάδοση και την ανάκλαση ηλεκτρομαγνητικών 
κυμάτων από αντικείμενα (στόχους). 
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The coffee-can Doppler radar

MIT OCW



12

The coffee-can radar – με επίπεδες αντένες 

Επιπλέον, οι μεταπτυχιακοί φοιτητές αναλαμβάνουν μια επιπρόσθετη 
δραστηριότητα: σχεδιάζουν και κατασκευάζουν τις επίπεδες κεραίες.
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Κατασκευή
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Πειραματικά αποτελέσματα – μέτρηση ταχύτητας



15

Πειραματικά αποτελέσματα – μέτρηση απόστασης
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Συμπεράσματα

• Η καινοτομία αυτής της πρότασης είναι η αντικατάσταση των 
συμβατικών διαλέξεων με μια προσέγγιση κατά την οποία οι φοιτητές 
κατευθύνονται προς την αυτόνομη μελέτη, και την εισαγωγή στις 
τυπικές βιομηχανικές μεθόδους σχεδιασμού και μέτρησης 
μικροκυματικών συστημάτων.

• Τονίζεται ότι η προσέγγιση αυτή δεν θυσιάζει την ακαδημαϊκή ακρίβεια 
- αντίθετα, το γεγονός ότι οι φοιτητές κρατούν χειροπιαστό αντικείμενο
συνεπάγεται ότι πρέπει να κατανοήσουν πλήρως τις θεωρητικές βάσεις 
του γνωστικού αντικειμένου.


