
Γενικός τύπος της ακολουθίας Fibonacci

Η ακολουθία Fibonacci ορίζεται από τον ακόλουθο αναδροµικό τύπο:

a0 = 0, a1 = 1, an+2 = an + an+1.

Θα δούµε ότι ο γενικός της τύπος αποτελεί γραµµικό συνδυασµό των δυνάµεων των ϱιζών της
χαρακτηριστικής εξισώσεως

x2 − x− 1 = 0.

∆ηλαδή, υπάρχουν σταθερές c1, c2 ∈ R, ώστε

an = c1xn
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Κατ΄ αρχάς οι ϱίζες αυτές ικανοποιούν τις σχέσεις

x1 + x2 = 1 & x1x2 = −1,

οπότε ο αναδροµικός τύπος γράφεται και ως εξής :

an+2 = (x1 + x2)an+1 − x1x2an+1,

ή ισοδύναµα
an+2 − x1an+1 = x2(an+1 − x1an+1),

και άρα η ακολουθία {bn}, µε τύπο bn = an+1 − x1an+1, ικανοποιεί την σχέση bn+1 = x2bn.
Συνεπώς

bn = x2bn−1 = x2
2bn−2 = · · · = xn

2 b0,

και συνεπώς
an+1 − x1an = (a1 − x1a0)xn

2 = xn
2 . (1)

Οι ϱόλοι των x1 και x2 δύνανται να εναλλαγούν, οπότε κατ΄ αναλογίαν λαµβάνοµε

an+1 − x2an = (a1 − x2a0)xn
1 = xn

1 . (2)

Συνδυασµός των (1) και (2) παρέχει
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